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Abstract of FR2807833 

The feed system has its main gas feed pipe to 
the consumer fitted with a pilot pressure 
reducer (7) with a membrane (26) dividing it 
into a control chamber (23) containing a spring 
(24) and a heat sensitive piston (25) with its 
stroke directly proportional to temperature, and 
an expansion chamber (29) fed with the gas 
being metered by volume. The pressure 
reducer can be adjusted for altitude by 
regulating the rating of the control spring. 
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<f4) DISPOSITIF D 'ALIMENTATION EN GAZ D'UN APPAREIL UTILISATEUR AVEC D^RMINApON DU DEBIT 
W VOLUMIQUE CORRIGE EN TEMPERATURE ET PRESSION, SANS APPORT D ENERGIE AUXILIAIRE. 

tDans ce dispositif, sur le conduit principal (4) d'ame- 
de gaz a Tappareil utilisateur (3), est monte directement 
ou indirectement un detendeur pilote (7) a membrane divise 
en une chambre de commande, dans laquelle sont montes 
en serie un ressort de consigne (24) et un piston thenmosen- 
sible (25), dont la course est directement proportionnelle a 
la temperature, et une chambre de detente (29) alimentee 
en gaz dont le debit volumique est a determiner. 
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La pr6sente invention a pour objet un dispositif d' alimentation 
en gaz d'un appareil utilisateur avec determination du debit volumique 
corrigfi en temperature et pression et ce sans apport d'6nergie auxiliaire. 

Le comptage en phase gazeuse des gaz destines a des 
5 utilisations domestiques et/ou industries, tels que gaz naturel ou GPL (Gaz 
de petrole Iiqui6fie), se fait principalement a I'aide d'un compteur 
volumetrique, positionne au niveau de la canalisation de distribution. 

Cette solution pr6sente I'avantage d'etre simple d mettre en 
oeuvre et le dispositif de mesure est relativement economique. Ce type de 
10 compteur etant sensible au volume de gaz qui le traverse, implique que la 
totalisation g6n6r6e est proportionnelle a ce volume. 

Or, comme tous les gaz, le gaz naturel, le propane ou les GPL 
ont une masse volumique qui 6volue en fonction de leur temperature, 
meme si la pression est maintenue & une valeur constante. 
!5 Or le debit massique circulant dans une canalisation ne peut pas 

§tre calcuie de fagon proportionnelle au debit volumique indique par le 
compteur. Cette difference entre le debit massique et le debit volumique 
r6sulte de la formule : 
Q m = Q v xp 

20 oD : 

- = debit massique 

- Q v = debit volumique 

- p = masse volumique, evoluant en fonction de la temperature et de la 
pression. 

25 Or renergie que consomme I'utilisateur est directement 

proportionnelle au debit massique. 

La mesure du debit volumique ne reflete pas la realite de la 

consommation. 

II serait pourtant int6ressant de pouvoir determiner par une 
30 mesure volumetrique quelle est la r6alit6 de la consommation, notamment 
lorsque la facturation est fonction du debit massique consomme. 

Pour refieter la realisation de la consommation il convient done 
de mesurer soit le debit massique directement, soit le debit volumique 
corrig6 en temperature et pression. 
35 L'invention concerne un dispositif permettant la determination 

du debit volumique corrige en temperature et pression en vue d'obtenir au 
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niveau du compteur volumique une indication proportionnelle $ la masse 
distribute. 

Le but de I'invention est de fournir un dispositif adaptable sur 
une alimentation en gaz d'un 6quipement permettant de compenser, sans 
5 6nergie auxiliaire, la difference de masse volumique du gaz en phase vapeur 
en fonction de la temperature et de maitriser la valeur de la pression de 
detente en fonction de divers parametres tels que debit consomme par 
Installation, pression de vapeur saturante dans la citerne de stockage, et 
pression altimetrique. 

10 A cet effet, dans le dispositif qu'elle concerne, sur le conduit 

principal d'amenee de gaz a I'appareil utilisateur, est monte directement ou 
indirectement un detendeur pilote a membrane, divise en une chambre de 
commande dans laquelle sont montes en serie un ressort de consigne et un 
piston thermosensible, dont la course est directement proportionnelle $ la 

15 temperature, et une chambre de detente alimentee en gaz dont le debit 
volumique est d determiner. 

Le piston thermosensible reagit en fonction de la temperature, 
de telle sorte que la membrane separant la chambre de commande de la 
chambre de detente subit, de la part du piston thermosensible et du ressort 

20 qui lui est associe une pression d'autant plus eievee que la temperature est 
eievee. 

Avantageusement, le detendeur pilote comprend, pour tenir 
compte de la pression altimetrique, des moyens de reglage du zero de 
consigne qui est indexe sur la valeur de I'altitude, par modification du 
25 tarage du ressort de consigne. 

Ce dispositif comporte un compteur volumique qui, dispose sur 
le conduit principal de gaz en aval du detendeur principal, est constitue (par 
exemple par une chambre de volume constant), qui mesure le volume qui 
transite a travers elle, et fournit une information proportionnelle 3 la masse 
30 de gaz. 

Selon une premiere possibilite, le detendeur pilote est installe 
sur le conduit principal d'amenee de gaz et forme le detendeur principal. 

Selon une seconde possibilite ce dispositif comprend un 
detendeur principal a membrane comportant une chambre de detente 
35 montee dans le conduit principal d'amenee de gaz, et une chambre de 
commande alimentee a partir de la chambre de detente du detendeur pilote, 
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qui est elle-meme alimentee par une conduite de derivation en 
communication avec le conduit principal d'amenee de gaz, en amont du 
detendeur principal. 

Suivant une caract6ristique de I'invention, dans ce cas, le debit 
5 de gaz dans la conduite de derivation est inf6rieur au debit de gaz dans le 
conduit principal. 

Afin de permettre au circuit de pilotage de se d6charger lorsque 
la pression dans ce circuit est trop 6lev6e par rapport 3 la pression dans le 
conduit principal, ia chambre de commande du detendeur principal est en 

10 communication avec le conduit principal de gaz par une conduite sur 
laquelle est montee une soupape de decharge, taree 3 une valeur 
determine et permettant le passage de gaz uniquement dans le sens de la 
chambre de commande vers le conduit principal. 

Afin de limiter I' influence de la variation de la pression de 

15 vapeur saturante du gaz en fonction de la temperature qui regne dans la 
cuve de stockage, lorsque le gaz provient d'une telle cuve, le dispositif 
comprend, en amont du detendeur principal, des moyens de filtrage de la 
pression de la citerne, constitues par un detendeur en phase gazeuse, place 
sur le conduit principal de gaz, fournissant une pression intermediate entre 

20 la pression de gaz dans la cuve et la pression d'alimentation de I'appareil 
utilisateur. 

Enfin, ce dispositif comporte, en amont du detendeur principal, 
un syst6me de limite de debit et de protection, place dans le conduit 
principal et qui interrompt I'ecoulement du gaz en cas de surpression ou 

25 d'exces de debit, constitu6 par un clapet maintenu ouvert sous Taction 
d'un ressort tare, et deplacable dans le sens d'ecoulement du gaz vers sa 
position de fermeture. 

De toute fagon I'invention sera bien comprise £ Taide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annexe 

30 representant, S titre d'exemple non limitatif, une forme d'execution de ce 
dispositif. 

Figure 1 est une vue schematique de I'ensemble de ce 

dispositif. 

Figure 2 est une vue en coupe et a echelle agrandie d'un 
35 detenteur de filtrage de la pression de la citerne. 
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Figure 3 est une vue en coupe du systeme de limitation de 

debit. 

Figure 4 est une vue en coupe du detenteur pilote. 
Figure 5 est une vue en coupe du detenteur principal. 
5 Figure 6 est une vue en coupe d'une soupape de decharge du 

circuit de pilotage. 

Le dispositif selon I'invention est represents dans son ensemble 
d la figure 1 . Sur cette figure, il s'agit d'amener du gaz depuis une source 2 
(une cuve par exemple) a un appareil utilisateur 3 par I'interm6diaire d'un 
10 conduit principal 4. Entre la source 2 et I'apparei! utilisateur 3 sont 
disposes un systeme 5 de filtrage de la pression, un systeme 6 limiteur de 
debit, un detendeur pilote 7 alimente par une conduite de derivation 8 & 
partir du conduit principal, un detendeur principal 9 dont la chambre de 
commande est pilotee a partir du detendeur pilote 7, une soupape de 
15 d6charge 10 du circuit de pilotage, et un compteur volumique 1 2 monte sur 
le conduit principal. 

Ces diff6rents composants sont dStailles ci-apres. 
Le dispositif 5 de filtrage de la pression vise a limiter V influence 
de la variation de la pression de vapeur saturante du gaz en fonction de la 
20 temperature qui rdgne dans la source 2. Ce dispositif comprend un 
detendeur en phase gazeuse qui assure une pression intermediate entre la 
pression de stockage et la pression a fournir a I'appareil utilisateur 3, dans 
une plaque donnee. Ce dispositif 5 comprend une chambre de commande 
13 et une chambre de detente 14 s6par6es par une membrane 15. Dans la 
25 chambre de commande 13 est loge un ressort 16, le clapet 17 du 
detendeur etant destine a venir prendre appui contre un si§ge 18 menage 
dans le conduit principal 4. La detente du gaz est fonction de la valeur de 
tarage du ressort 1 6. 

En aval du dispositif 5 est monte, dans le conduit principal, un 
30 limiteur de debit 6 represents plus en detail d la figure 3. Ce limiteur de 
debit comprend un si6ge 19 dispose axialement dans le conduit principal 4, 
sur lequel peut venir prendre appui un clapet 20, dispose en amont du 
siege et maintenu a distance de celui-ci par un ressort 22. Sous I'effet 
d'une mise en pression rapide ou d'un exces de debit, le clapet 20 se 
35 deplace dans le sens de circulation du gaz et vient prendre appui sur le 
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sifege 19 pour termer l'6coulement de gaz. Ce systSme se r6arme 
automatiquement lorsque les conditions de service sont r6tablies. 

Le but recherche 6tant de mesurer le flux gazeux, il importe de 
stabiliser le mieux possible la masse volumique du gaz f ce qui a pour 
5 consequence de stabiliser le rapport debit massique/d6bit volumique et 
done de tier directement reformation de quantity volumique relev6e sur le 
compteur a I'energie consomm6e. 

Dans une enceinte, selon la loi des gaz parfaits : PV/T = Cte 

avec 
10 - P : pression 

- v : volume 

- T : temperature. 

II importe done de corriger la pression en fonction de la 
temp6rature pour maitriser le volume ou le debit volumique. 

15 Cette correction est effectu6e par I'intermediaire du detendeur 

pilote 7 dont la consigne est g£neree par la mise en s6rie, a I'interieur de la 
chambre de commande 23 d'un ressort 24 et d'un piston thermosensible 
25 dont la course est directement proportionnelle a la temperature. 
L'ensemble ressort et piston agit sur une membrane 26 portant un clapet 

20 27 destine a venir en appui contre un siege 28 place a I'extremite de la 
conduite de derivation 8. La chambre de detente 29 est en communication 
avec la chambre de commande 30 du detendeur principal 9. 

Dans la mesure ou la pression altimetrique intervient dans la 
maTtrise de la masse volumique, le detendeur de pilotage comprend une 

25 possibilite du reglage du z6ro de consigne qui est indexe sur la valeur de 
I'altitude, par modification du tarage du ressort de consigne 24. 

Le detendeur principal 9 comprend, comme indique 
prec6demment une chambre de commande qui est soumise £ la pression 
deiivree par le detendeur pilote 7. La chambre de detente 32 de ce 

30 detendeur 9 est aliment6e par le conduit principal 4 et qui comporte un 
si6ge 33 sur lequel est susceptible de prendre appui un clapet 34 porte par 
la membrane 35 separant les chambres de commande 30 et de detente 32. 
La consigne de ce detendeur 9 est une pression stable provenant du 
detendeur de pilotage 7. De ce fait la pression de detente issue du 

35 detendeur 9 demeure constante sur la plage de debit recherche. La 
chambre de commande 30 communique avec le conduit principal 4 par 
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I'interm6diaire d'un conduit 36 sur lequel est montee une soupape de 
dScharge 10. Cette soupape de d6charge 10 comprend un siege 37 sur 
lequel vient prendre appui un clapet 38 sous I'action d'un ressort 39. En 
aval du d6tendeur principal 9 est montS sur le conduit principal 4 un 
compteur volumique 12 permettant de mesurer le volume de gaz qui 
transite a travers lui. Compte tenu des compensations effectuees en 
amont, les indications fournies par le compteur sont proportionnelles a la 
masse de gaz consomm6. 

Comme i! ressort de ce qui precede, I'invention apporte une 
grande amelioration d la technique existante en fournissant un dispositif de 
conception simple, adaptable sur tous reseaux de distribution de gaz 
permettant de fournir une mesure volumique proportionnelle a la masse de 
gaz deiivre. 

Comme il va de soi I'invention ne se limite pas 3 la seule forme 
d'ex6cution de ce dispositif, dScrite ci-dessus a titre d'exemple, elle en 
embrasse au contraire toutes les variantes. C'est ainsi notamment que le 
d6tendeur pilote pourrait etre monte sur le conduit principal et remplir dans 
ce cas la fonction de detendeur principal. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif d'alimentation en gaz d'un appareil utilisateur avec 
5 determination du debit volumique corrige en temperature et pression, et 

ce sans apport d'energie auxiliaire, caracterise en ce que sur le conduit 
principal (4) d'amenee de gaz a I'appareil utilisateur (3) f est monte 
directement ou indirectement un detendeur pilote (7) £ membrane 
divise en une chambre de commande dans laquelle sont months en 
10 s6rie un ressort de consigne (24) et un piston thermosensible (25), 

dont la course est directement proportionnelle £ la temperature, et une 
chambre de detente (29) alimentee en gaz dont le debit volumique est 
3 determiner. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le detendeur 
15 pilote (7) comprend, pour tenir compte de la pression altimetrique, des 

moyens de reglage du z6ro de consigne qui est indexe sur la valeur de 
I'altitude, par modification du tarage du ressort de consigne (24). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
le detendeur pilote est install^ sur le conduit principal d'amenee de gaz 

20 et forme le detendeur principal. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il 
comprend un detendeur principal (9) & membrane comportant une 
chambre de detente (32) montee dans le conduit (4) principal d'amenee 
de gaz, et une chambre de commande (30) alimentee a partir de la 

25 chambre de detente (29) du detendeur pilote (7), qui est elle-meme 

alimentee par une conduite de derivation (8) en communication avec le 
conduit principal (4) d'amenee de gaz, en amont du detendeur principal 
(9). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que le debit de gaz 
30 dans la conduite de derivation (8) est inf6rieur au debit de gaz dans le 

conduit principal (4). 

6. Dispositif selon Tune des revendications 4 et 5, caracterise en ce que 
la chambre de commande (30) du detendeur principal (9) est en 
communication avec le conduit principal de gaz par une conduite (36) 

35 sur laquelle est montee une soupape de decharge (10), taree 3 une 
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valeur dSterminee et permettant le passage de gaz uniquement dans le 
sens de la chambre de commande (30) vers le conduit principal (4). 

7. Dispositif selon I'une des revendications 13 6, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte un compteur volurnique (12) qui, dispose sur le conduit 

5 principal (4) de gaz en aval du d6tendeur principal (9), est constitu6 par 

une chambre de volume constant, qui mesure le volume qui transite d 
travers elle, et fournit une information proportionnelle a la masse de 
gaz. 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 3 7. caracterise en ce qu'il 
10 comprend, en amont du detendeur principal (9), des moyens de filtrage 

de la pression de la citerne, constitu6s par un detendeur (5) en phase 
gazeuse, place sur le conduit principal (4) de gaz, fournissant une 
pression intermediate entre la pression de gaz dans la cuve et la 
pression d'alimentation de I'appareil utilisateur (3). 

15 9. Dispositif selon Tune des revendications 13 8, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte, en amont du detendeur principal (9), un syst6me de limite de 
d6bit et de protection, place dans le conduit principal et qui interrompt 
l'6coulement du gaz en cas de surpression ou d'exc£s de d6bit, 
constitug par un clapet maintenu ouvert sous Taction d'un ressort tar6, 

20 et d§placable dans le sens d'ecoulement du gaz vers sa position de 

fermeture. 
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